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ABSTRAK

Kadar sara diri (SSL) beras Malaysia hanya kira-kira 56%, jadi untuk mengekalkan kestabilan sosial dan ekonomi negara,
pelbagai inisiatif telah diambil untuk meningkatkan hasil padi. Penanaman padi di kawasan tanah terbiar yang biasanya
kurang subur boleh membantu meningkatkan produktiviti padi tetapi adalah penting untuk mengenal pasti genotip yang
beradaptasi dengan baik di tanah kurang subur selain melakukan perawatan tanah. Penyelidikan ini bertujuan untuk
mengenal pasti genotip padi yang mempunyai adaptasi yang tinggi terhadap tanah yang kurang subur. Prestasi morfo-
agronomi 58 genotip padi moden dan tradisional telah dinilai di plot padi di Kompleks Rumah Tumbuhan, Universiti
Kebangsaan Malaysia bagi dua musim penanaman. Kaedah amalan pengurusan plot adalah berdasarkan kepada ‘Rice
Check’ oleh Jabatan Pertanian, Malaysia. Dalam kedua-dua musim penanaman, perbezaan yang signifikan antara genotip
diperhatikan bagi kesemua tujuh ciri. Kesemua ciri mempunyai nilai keterwarisan (/) yang tinggi (0.79 < H < 1.00), kecuali
kandungan klorofil (CC) pada musim I (H = 0.51). Memandangkan pengaruh genetik lebih mendominasi persekitaran, ciri
dengan nilai keterwarisan yang tinggi boleh digunakan untuk pemilihan langsung. Bagi kawasan kurang subur, genotip
tradisional menunjukkan prestasi yang lebih baik berbanding genotip moden daripada segi hasil bijian (GY), panjang
panikel (PL) dan bilangan panikel (PN), namun mempunyai hari berbunga (DTF) yang lebih panjang dan lebih tinggi dalam
kedua-dua musim penanaman. Selain itu, hubungan korelasi positif yang signifikan diperoleh antara ciri GY dengan PN
(r=0.40 dan 0.58, p<0.01) dan PL (1=0.45, p<0.001) untuk kedua-dua musim penanaman. Lima puluh lapan genotip (58)
padi telah dikelompokkan kepada 8 kluster berdasarkan tujuh ciri yang dikaji pada kedua-dua musim penanaman. Genotip
tradisional seperti Towuti, Pongsu Seribu, Ulat Kuning, Huma Kuning Lenggong dan Lumut boleh digunakan sebagai
induk untuk membangunkan genotip padi baharu dengan semua ciri unggul seperti hasil tinggi, adaptasi yang baik dalam
tanah kurang subur atau sistem penanaman input rendah, berketinggian sederhana dan tempoh matang yang lebih singkat
dengan mengacukkan genotip ini dengan genotip moden yang matang awal dan berketinggian sederhana.

Kata kunci: Genotip tradisional; hasil bijian; nutrien tanah; pembiakbakaan; tekanan abiotik

ABSTRACT

Malaysia’s rice self-sufficiency rate (SSL) is only approximately 56%, so to maintain social and economic stability in
the nation, numerous initiatives have been undertaken to boost rice yield. Planting rice in the wasteland areas that are
typically less fertile can help to increase rice productivity, but it is crucial to identify genotypes that are well-adapted to
less fertile soil. This research aimed to identify rice genotypes that are highly adaptable in less fertile soil. The morpho-
agronomic performance of 58 modern and traditional rice genotypes was evaluated in paddy plots at the Greenhouse
Complex, Universiti Kebangsaan Malaysia for two planting seasons. The plot management practices were conducted in
accordance with the ‘Rice Check’ guidelines established by the Department of Agriculture, Malaysia. In both growing
seasons, significant differences between genotypes were observed for all seven traits. All traits exhibited high heritability
(H) values (0.79 <H < 1.00), except for chlorophyll content (CC) in season I (= 0.51). Considering that genetic influences
predominate over environmental ones, traits with high heritability values can be used for direct selection. Under low
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fertility condition, traditional rice genotypes showed better performance in terms of grain yield (GY), panicle length (PL),
and panicle number (PN), although they were characterized by a longer day to flowering (DTF) compared to modern rice
genotypes across both planting seasons. Additionally, a positive and significant correlation was obtained between GY with
PN (r=0.40 and 0.58, p<0.01) and PL (r=0.45, p<0.001) for both planting seasons. The 58 rice genotypes were grouped into
8 clusters based on seven studied traits for both growing season. Traditional genotypes such as Towuti, Pongsu Seribu, Ulat
Kuning, Huma Kuning Lenggong, and Lumut can be used as parental lines to develop new genotypes of rice with all the
superior traits such as high yield, good adaptation under less fertile soil or low input system, intermediate plant height and
shorter maturity by crossing them with modern genotypes that mature early and has intermediate plant height.

Keywords: Abiotic stress; breeding; grain yield; soil nutrients; traditional genotypes

PENGENALAN

Padi (Oryza sativa L.) merupakan makanan utama bagi
lebih daripada separuh penduduk dunia khususnya di Asia,
sub Sahara Afrika dan Amerika Selatan. Dianggarkan lebih
kurang 90% penghasilan padi di dunia adalah daripada
Asia (USDA 2022). Walaupun padi adalah tanaman ketiga
terpenting di Malaysia selepas kelapa sawit dan getah,
namun ia merupakan makanan ruji utama bagi penduduk
Malaysia (Deivaseeno & Nisha 2023). Menurut Sarena,
Ashraf dan Siti (2019), secara purata, seorang penduduk
Malaysia memakan sebanyak 87.9 kg nasi setahun dengan
nilai ini jauh lebih tinggi berbanding purata tahunan
penduduk dunia iaitu sebanyak 54.6 kg seorang. Walau
bagaimanapun, tahap sara diri bagi beras di Malaysia
telah menurun kepada 56% pada tahun 2024 daripada
73% pada tahun 2020 disebabkan pelbagai faktor seperti
tekanan abiotik (tanah yang kurang subur, kemarau, banjir
dan air masin), tekanan biotik (perosak dan penyakit) serta
terhadnya varieti padi yang tahan terhadap kedua-duanya
(Mohd Ikmal et al. 2019; Wan Mohd Noor Hafiz 2024).
Salah satu langkah yang boleh diambil bagi meningkatkan
pengeluaran padi negara adalah dengan menanam padi
di kawasan tanah terbiar. Namun, kebanyakan kawasan
tanah terbiar di Malaysia adalah kurang subur seperti tanah
berasid, tanah gambut, tanah jerlus dan tanah terdegredasi
yang menyebabkan kawasan ini kurang sesuai untuk
aktiviti pertanian (Mohd. Hafiz 2023; Nik Muhammad
Zawawi 2024). Oleh yang demikian, penghasilan varieti
padi baharu yang dapat beradaptasi dengan keadaan tanah
kurang subur perlu diberi penekanan demi membantu
menstabilkan keterjaminan makanan negara.
Pembangunan varieti padi dengan potensi hasil
yang tinggi adalah antara objektif utama program
pembiakbakaan padi di Malaysia selain turut menfokuskan
kepada pembangunan varieti yang cepat matang,
berketinggian sederhana dengan sifat pokok yang
tegak bagi mengurangkan potensi rebah serta tahan
terhadap tekanan abiotik dan biotik. Pemilihan induk
yang bersesuaian merupakan langkah terpenting bagi
memastikan kejayaan sesuatu program pembiakbakaan.
Walaupun kebanyakan genotip padi moden mempunyai
potensi hasil yang tinggi, namun tahap ketahanan terhadap
tekanan abiotik dan biotik adalah lebih rendah berbanding
varieti tradisional. Antara kaedah yang boleh digunakan

untuk mengenal pasti genotip terbaik adalah dengan
menggunakan analisis multivariat bagi mengenal pasti
kepelbagaian genetik tanaman padi selepas penyaringan
di lapangan dijalankan (Shresta et al. 2021). Menurut
Kwon et al. (2002), penentuan induk berdasarkan kajian
pencapahan boleh meningkatkan keberkesanan program
pembiakbakaan. Analisis multivariat merupakan kaedah
statistik yang digunakan bagi mengukur darjah pencapahan
antara genotip, menyediakan maklumat tentang sumbangan
relatif ciri yang diingini kepada jumlah pencapahan dan
pemahaman asas genetik ciri penting pada tumbuhan
(Sultana & Ghafoor 2009). Analisis komponen utama
(PCA) menukar banyak pemboleh ubah yang berkorelasi
antara satu sama lain kepada bilangan pemboleh ubah yang
lebih kecil yang dikenali sebagai komponen utama (PC).
Setiap PC adalah ortogonal, mewakili transformasi linear
untuk pemboleh ubah yang asal dan tidak bergantung
antara satu sama lain (Jobson 1991).

Genotip padi moden dibangunkan dengan ciri hasil
yang tinggi sebagai sasaran utama namun genotip ini
biasanya kurang sesuai dengan keadaan tanah tidak subur
selain rentan terhadap tekanan abiotik (Eliazer Nelson,
Ravichandran & Antony 2019). Genotip padi tradisional
pula biasanya mempunyai hasil yang rendah namun
mempunyai adaptasi yang tinggi dalam kawasan yang
kurang subur dan beradaptasi dengan baik dengan iklim-
agro di mana ia ditanam (Eliazer Nelson, Ravichandran &
Antony 2019). Pengukuran kepelbagaian genetik antara
kumpulan atau dalam kumpulan adalah kritikal dalam
pemilihan induk yang tepatuntuk digunakan dalam program
pembiakbakaan padi (Murty & Arunachalam 1966).
Analisis kelompok pula menggunakan rajah dendogram
untuk menunjukkan sebilangan genotip adalah berbeza dan
mengelaskan individu yang mempunyai ciri yang sama
ke dalam satu kumpulan bagi meminimumkan varians
dalam kalangan kumpulan dan memaksimumkan varians
antara kumpulan (Souza & Sorrells 1991). Beberapa kajian
telah berjaya menggunakan ciri morfo-agronomi untuk
mengelaskan dan menganggar kepelbagaian genotip padi
menggunakan analisis multivariat (Ravikumar et al. 2015;
Shrestha et al. 2021). Kajian ini dijalankan bertujuan untuk
menentukan darjah kepelbagaian genotip dalam kalangan
padi tradisional dan padi moden di Malaysia serta mengenal
pasti genotip berpotensi untuk program pembangunan padi



dengan adaptasi yang tinggi dalam kawasan kurang subur
berdasarkan ciri morfo-agronomi melalui kaedah analisis
multivariat.

BAHAN DAN KAEDAH

BAHAN TANAMAN

Sebanyak 58 genotip padi terpilih yang terdiri daripada 45
varieti tradisional dan 13 varieti moden telah digunakan
dalam kajian ini. Genotip padi ini diperoleh daripada Bank
Benih, Universiti Kebangsaan Malaysia (UKM) dan Bank
Gen Padi Kebangsaan, Institut Penyelidikan dan Kemajuan
Pertanian Malaysia (MARDI). Maklumat genotip padi
yang digunakan dalam kajian ini ditunjukkan dalam Jadual
Tambahan 1.

LOKASI KAJIAN DAN PENGURUSAN PLOT UJI KAJIL

Penyaringan ciri morfo-agronomi dijalankan di Sawah
Teres Q, Kompleks Rumah Tumbuhan, Fakulti Sains
dan Teknologi (FST), UKM. Lokasi sawah terletak pada
koordinat 2° 55” 14.4192” dan 101° 47 10.896”. Kesemua
58 genotip padi disemai dan anak pokok berusia 21 hari
dipindah tanam pada awal Mac 2019 bagi musim I dan
akhir September 2019 bagi musim II. Reka bentuk blok
rawak lengkap (RCBD) dengan tiga replikasi digunakan
dalam penyaringan ciri morfo-agronomi. Anak pokok
padi ditanam dengan jarak 25 cm X 25 cm antara baris
dan antara pokok. Pengurusan sawah dilakukan dengan
merujuk kepada ‘Rice Check’ padi (Jabatan Pertanian
Malaysia 2022).

PENGUMPULAN DAN ANALISIS DATA

Parameter abiotik seperti suhu dan taburan hujan
sepanjang tempoh penyaringan diperoleh daripada Jabatan
Meteorologi Malaysia dan direkodkan bagi kedua-dua
musim penanaman. Data morfo-agronomi seperti bilangan
hari berbunga (DTF — 75% panikel berbunga), panjang
daun (LL) dan panjang panikel (PL) dalam cm, bilangan
panikel (PN), kandungan klorofil (CC), berat hasil (GY)
dalam kg ha' dan berat 1000 bijian (TGW) dalam g
direkodkan bagi setiap genotip. Data GY dan TGW
direkodkan pada 10% hingga 14% kelembapan bijian.
Analisis tanah dijalankan dengan mengambil sampel tanah
di dalam plot pada kedalaman 30 cm sebanyak tiga kali
dengan jarak setiap sampel adalah sekurang-kurangnya
10 m. Sampel tanah kemudiannya dihantar ke UNIPEQ,
UKM bagi analisis nutrien utama. Analisis deskriptif
dengan pakej “dplyr” (Wickham et al. 2023), analisis
varians (ANOVA) dua hala dengan pakej “agricolae” (de
Mendiburu 2023), perbandingan min menggunakan kaedah
Ujian Tukey dengan pakej “ggplot2” (Wickham 2016),
”datasets” (R Core Team 2023), “multcompView” (Graves
Piepho & Selzer 2019), ”dplyr” (Wickham et al. 2023) dan
“"multcompLetter4” (Piepho 2004), korelasi dengan pake;j
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“corrplot” (Wei & Simko 2023) dan analisis multivariat
seperti Analisis Komponen Utama (PCA) dengan pakel
stats (R Core Team 2023), devtools (Wickham et al. 2023)
dan ”ggbiplot” (Vu 2011) serta analisis kluster dengan pake;j
“tidyverse” (Wickham et al. 2019), “cluster” (Maechler et
al. 2023) dan “factoextra” (Kassambara & Mundt 2020),
dijalankan menggunakan perisian R-Studio versi 4.3.1 (R
Core Team 2023).

HASIL

PARAMETER ABIOTIK

Nilai purata suhu musim I menunjukkan bacaan adalah
lebih tinggi daripada musim II iaitu masing-masing pada
28.40 °C dan 27.87 °C manakala purata bilangan hari
hujan dan purata taburan hujan musim I (12 hari; 114.39
mm) adalah lebih rendah berbanding musim II (14 hari;
204.70 mm). Bagi musim I, suhu tertinggi direkodkan pada
Mei 2019 (28.9 °C) dengan taburan hujan yang terendah
(54.2 mm). Bulan Jun 2019 pula merekodkan taburan
hujan dan bilangan hari hujan tertinggi 194.2 mm dan 17
hari, manakala bagi musim 11, suhu tertinggi iaitu 28.7 °C
direkodkan pada Mac 2020, iaitu semasa musim menuai.
Bulan Oktober 2019 pula merekodkan suhu bulanan
terendah dengan bilangan hari hujan tertinggi iaitu 24 hari
manakala Nov 2019 merekodkan taburan hujan tertinggi
iaitu 284.0 mm.

Hasil analisis tanah sawah Teres Q, Kompleks Rumah
Tumbuhan, UKM sebelum penanaman menunjukkan
kebanyakan ciri dan unsur tanah berada pada paras yang
rendah di bawah kadar yang disarankan oleh Jabatan
Pertanian Malaysia (1997) dan Jabatan Pertanian Malaysia
(2022) untuk pertumbuhan tanaman padi yang optimum.
Nilai pH berada pada paras separa berasid iaitu antara 4.46
dan 4.53 sedangkan nilai pH yang optimum bagi tanaman
padi adalah antara 5.50 ke 7.00 (Muhammad Naim et al.
2015). Menurut mereka, nilai kapasiti pertukaran kation
(KPK) yang diperlukan bagi pertumbuhan optimum
tanaman padi adalah >16 mol (+)kg namun bacaan
sampel tanah di plot kajian merekodkan nilai KPK antara
11.05 ke 11.71 mol (+)/kg sahaja dan berada dalam
kategori sederhana berdasarkan Theeba et al. (2020). Kadar
nitrogen (N) dan fosforus (P) yang direkodkan juga rendah
iaitu sekitar 0.10% bagi N dan 1.74 ke 2.36 mg/kg bagi P.
Keperluan N dan P yang optimum bagi tanaman padi adalah
0.20 ke 0.30% bagi N dan lebih daripada 40 mg/kg bagi P
(Ismail & Junusi 2009; Kamarudin et al. 2016). Menurut
Kamarudin et al. (2016), kadar P kurang daripada 3.00 mg/
kg diklasifikasikan sebagai sangat rendah. Kadar kalium
(K) pula adalah pada indeks 5 (sederhana), iaitu berjulat
antara 613.20 ke 615.89 mg/kg. Unsur mikronutrien seperti
magnesium (Mg) dan kalsium (Ca) juga merekodkan kadar
yang rendah. Unsur Mg dan Ca masing-masing adalah
antara 55.29 ke 74.95 mg/kg (Indeks 2) dan antara 629.99
ke 724.10 ppm, walaupun kadar yang optimum adalah
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antara 101-175 mg/kg bagi Mg dan >2000 ppm bagi Ca.
Nilai natrium (Na) pula adalah pada paras yang tinggi
berjulat 1299.36 - 1302.15 ppm menunjukkan kehadiran
garam yang tinggi dalam sawah UKM.

PRESTASI CIRI MORFO-AGRONOMI BAGI 58 GENOTIP
PADI TERPILIH

Berdasarkan Jadual 1, terdapat perbezaan yang signifikan
bagi interaksi musim dan genotip (M X G) untuk kesemua
ciri yang dikaji kecuali CC dan TGW. Selain itu, semua
ciri menunjukkan perbezaan yang signifikan bagi faktor
genotip manakala empat ciri iaitu DTF, CC, LL dan GY
adalah signifikan bagi faktor musim. Ujian Tukey HSD
telah dijalankan untuk membandingkan purata bagi
kesemua genotip untuk setiap ciri yang dikaji berdasarkan
selang keyakinan a < 0.05. Pada musim I, nilai variasi
koefisien (CV) yang rendah (<10%) direkodkan bagi ciri
DTF manakala nilai CV adalah sederhana (10-30%) bagi
ciri CC, PL dan TGW dan tinggi (>30%) bagi ciri LL, PN,
PH dan GY. Corak nilai CV yang sama turut direkodkan
untuk musim II. Nilai keterwarisan (H) yang tinggi (>0.79)
turut direkodkan bagi kesemua ciri yang dikaji bagi

kedua-dua musim menanaman kecuali bagi ciri CC pada
musim I (H=0.51, sederhana) (Jadual 2).

Kesemua genotip tidak merekodkan perbezaan bagi
nilai purata DTF untuk kedua-dua musim penanaman
kecuali enam genotip padi iaitu UKMPL-68, ULM-2,
UKMPL-5, Basmati 370, Bujang Comel & Mahsuri yang
mempunyai DTF lebih awal pada musim I namun secara
keseluruhannya, nilai purata DTF dalam musim I (106.47
hari) adalah lebih rendah berbanding musim II (108.67
hari) (Jadual 2). Nilai purata DTF terendah direkodkan bagi
genotip moden (titisan biakbaka) UKMPL-68, UKMPL-5
dan UKMPL-2 iaitu 78.00 hari manakala genotip
tradisional iaitu Arohan, Botol, Manik 144, Mayang Che
Wah dan Mayang Kelubi telah merekodkan nilai purata
DTF tertinggi iaitu 120.00 hari pada musim I (Jadual 3).
Pada musim II pula, Mahsuri merekodkan nilai purata DTF
terendah iaitu 89.00 hari, 9 hari lebih awal berbanding
DTF genotip ini di musim I (98 hari). Genotip DZ193
merekodkan nilai purata CC tertinggi iaitu 48.90 manakala
MR264 mencatatkan nilai purata CC terendah iaitu 30.93
pada musim I (Jadual Tambahan 2). Pada musim II pula,
UKMPL-2 merekodkan nilai purata CC terendah iaitu
34.03 manakala Bujang Comel, DZ193 dan Darah Selimut

JADUAL 1. Analisis varians (ANOVA) bagi semua ciri yang dinilai pada musim I dan 11

Sumber variasi ~ Df DTF CcC LL PN PL TGW GY
Musim (M) 1 423.70™* 23587 2252.20""  0.56™ 23.17™ 12.08™ 10168475.00°
Genotip (G) 57  228.10™  67.76™  1197.10™ 26,71 118.07""  67.34™  25010329.00""
M x G 57 96.00" 19.820 615.6™ 16.10™  15.93™ 8.11m 6398351.00™
Ralat 232 0.00 15.12 56.00 4.96 7.53 6.14 1795534.00
Jumlah 348

Df=Darjah kebebasan; DTF=Bil. hari 75% berbunga; LL=Panjang daun (cm); PN=Bil. panikel, PL=Panjang panikel (cm); CC=Kandungan klorofil

(SPAD); GY=Berat hasil (kg ha''); TGW=Berat 1000 bijian (g); CV=Pekali variasi (%); *, ™",

p<0.001, masing-masing; "“=Tidak signifikan

“* menunjukkan signifikan pada p<0.05, p<0.01 dan

JADUAL 2. Purata, pekali varians dan sisihan piawai bagi semua ciri pada musim I dan II

Purata Pekali variasi (CV) Sisihan piawai Nil.ai
Ciri (%) (SD) keterwarisan (H)
Musim [ Musim I MusimI MusimII  Musim I Musim 11 Musim [ Musim II
DTF  106.47* 108.67° 8.01 5.37 8.53 5.83 1.00 1.00
CcC 40.46° 42.11° 13.58 10.33 5.50 4.35 0.51 0.88
LL 37.072 31.98° 54.52 50.78 20.21 16.24 0.95 0.94
PN 6.93% 6.84* 47.07 46.50 3.26 3.18 0.79 0.79
PL 21.48° 21.992 24.88 23.05 5.34 5.07 0.92 0.90
TGW 23.68° 23.31® 17.21 17.43 4.074 4.06 0.88 0.81
GY 4076.56*  3734.69° 69.09 58.81 2816.49 2196.32 0.92 0.88

DTF=Bil. hari 75% berbunga; LL=Panjang daun (cm); PN=Bil. panikel, PL=Panjang panikel (cm); CC=Kandungan klorofil (SPAD); GY=Berat hasil
(kg ha'); TGW=Berat 1000 bijian (g); CV=Pekali variasi (%). Purata tidak berkongsi huruf yang sama berbeza pada nilai signifikan p<0.01 seperti

yang ditunjukkan oleh HSD Tukey



mencatatkan nilai purata CC tertinggi iaitu masing-masing
adalah 49.73, 49.73 dan 49.13. DZ193 secara tekal
menunjukkan nilai purata CC tertinggi dalam kedua-dua
musim penanaman.

Bagi ciri LL, nilai purata musim I (37.07 cm) adalah
lebih tinggi dan berbeza secara signifikan dengan nilai
purata LL di musim II (31.98 cm). Pada musim I, genotip
UKMPL-68, Boewani dan Pak Kedek menunjukkan nilai
purata LL terendah iaitu masing-masing pada 13.01 cm,
13.68 cm dan 14.72 cm. Daun terpanjang direkodkan
oleh Mayang Che Wah dengan nilai purata LL 84.96 cm,
diikuti oleh Towuti (82.45 cm) dan Kadaria (75.50 cm).
Pada musim II pula, nilai purata LL terendah dirckodkan
oleh Krian B, diikuti Kutip dan MR264 dengan LL masing-
masing adalah 13.03 c¢m, 13.09 cm dan 14.39 cm. Nilai
purata LL tertinggi pula dicatatkan oleh Towuti, Anak
Naga dan Rambai dengan LL masing-masing adalah 81.15
cm, 69.09 cm dan 62.23 cm (Jadual 2).

Pada musim I, nilai purata PN tertinggi iaitu 14.00
panikel direkodkan oleh genotip tradisional Arohan
dan Huma Kuning Lenggong diikuti oleh Langsat,
Rambai, Mayang Pasir dan Melor iaitu sebanyak 11.00
panikel manakala genotip Mayang Kuning dan Vandana
merekodkan nilai purata yang rendah iaitu antara
2.00 hingga 3.00 panikel sahaja. Pada musim II pula,
kebanyakan genotip tradisional iaitu Bujang Comel,
Basmati 370, DZ193, Mayang Pasir, Vandana dan Gerit
merekodkan nilai purata PN yang rendah iaitu 2.00
dan 3.00 panikel manakala nilai purata PN yang tinggi
direkodkan oleh genotip Pak Kedek dengan 16 panikel
diikuti oleh UKMRC2 dan Huma Kuning Lenggong
dengan masing-masing merekodkan sebanyak 12 panikel
(Jadual Tambahan 2). Genotip tradisional Huma Kuning
Lenggong secara tekal merekodkan nilai purata PN yang
tinggi manakala Vandana juga secara tekal merekodkan
nilai purata PN yang rendah merentasi musim penanaman.

Nilai purata PL adalah tidak berbeza secara signifikan
pada musim I dan II penanaman (Jadual 1). Genotip
ketumbar merekodkan nilai purata PL tertinggi, diikuti
Ulat Kuning dan Botol dengan PN masing-masing adalah
31.17 ¢cm, 30.33 ¢cm dan 30.17 cm manakala DZ193 dan
Coreng pula merekodkan nilai purata PL terendah iaitu
12.83 cm diikuti Darah Selimut dengan 13.10 cm pada
musim [. Pada musim II pula, genotip Kutu Chempaka,
Arohan dan Pongsu Seribu merekodkan nilai purata PL
tertinggi iaitu 32.50 cm, 30.60 cm dan 28.83 cm manakala
DZ193 dan Darah Selimut secara tekal merekodkan nilai
purata PL terendah seperti di musim I selain Intan Sayang
dengai nilai masing-masing adalah 14.53 cm, 14.77 cm dan
14.67 cm (Jadual 3). Nilai purata yang tidak berbeza secara
signifikan direkodkan bagi faktor M x G dan musim bagi
ciri TGW (Jadual 1). Genotip Bujang Comel pula secara
tekal merekodkan purata TGW yang tinggi pada musim
I dan II dengan nilai masing-masing adalah 32.02 g dan
30.45 g. Genotip Mahsuri pula secara tekal merekodkan
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nilai purata TGW yang rendah iaitu 15.73 g dan 17.29 g
masing-masing pada musim I dan II (Jadual Tambahan 2).

Hasil kajian menunjukkan terdapat perbezaan yang
signifikan bagi nilai purata GY pada musim I dan IT dengan
musim | mempunyai nilai purata yang lebih tinggi iaitu
4076.56 kg ha'! berbanding musim II dengan nilai 3734.69
kg ha'! (Jadual 1). Pada musim I, nilai purata GY tertinggi
didominasi oleh genotip padi tradisional iaitu Bujang
Comel, Towuti, Arohan, Pongsu Seribu dan Huma Kuning
Lenggong dengan julat antara 8764.81 hingga 11074.72 kg
ha'! manakala DZ193, Darah Selimut dan Vandana pula
merekodkan nilai purata GY terendah iaitu antara 496.77
hingga 935.83 kg ha! sahaja (Jadual 3). Bagi musim II pula,
padi tradisional turut merekodkan nilai purata GY tertinggi
yang terdiri daripada genotip Pongsu Seribu, Ulat Kuning,
Lumut, Huma Kuning Lenggong dan Towuti dengan julat
GY antara 7040.75 hingga 9636.59 kg ha'.DZ193 secara
tekal merekodkan nilai purata GY terendah iaitu 294.30 kg
ha! sahaja pada musim II. Tiga genotip tradisional yang
merekodkan nilai purata GY tertinggi dalam kedua-dua
musim penanaman adalah Pongsu Seribu, Huma Kuning
Lenggong dan Towuti.

ANALISIS KORELASI

Rajah 1(A) dan 1(B) menunjukkan matriks korelasi untuk
lapan ciri yang dinilai bagi musim I dan II. Hasil bijian
(GY) berkorelasi secara positif dan signifikan dengan PN
(r=0.40 dan 0.58; p<0.01) dan PL (r=0.45; p<0.001) bagi
kedua-dua musim penanaman. Ciri lain selain DTF turut
berkorelasi secara positif dengan GY pada kedua-dua
musim penanaman namun tidak signifikan.

ANALISIS MULTIVARIAT

Jadual 4(A) dan 4(B) menunjukkan hasil analisis
komponen utama (PCA) bagi semua ciri yang direkodkan
pada musim I dan I1. Bagi musim I, dua komponen pertama
menerangkan 46.66% daripada jumlah variasi dengan nilai
PC1 dan PC2 masing-masing adalah 29.23% dan 17.44%.
Semua ciri, kecuali TGW, berkait secara negatif dengan
PCI. Apabila satu ciri itu berkait secara positif dengan PCl,
bermaksud genotip yang mempunyai nilai yang tinggi bagi
ciri-ciri tersebut cenderung untuk berada di posisi mengikut
arah paksi ciri tersebut dalam plot. Begitu juga dengan
nilai negatif, akan menumpukan di bahagian bertentangan
dengan paksi yang positif. Ciri yang mempunyai pemberat
komponen terbesar dalam PC1 adalah ciri PN (0.73) dan
GY (0.82). Manakala ciri PL (0.56) menyumbang nilai
pemberat yang terbesar dan berkait secara positif dengan
PC2.

Bagi musim II pula, dua komponen utama telah
menerangkan 42.21% daripada jumlah variasi dengan nilai
PCI1 dan PC2 masing-masing adalah 23.37% dan 18.85%.
Ciri yang mempunyai pemberat komponen terbesar
berkait secara positif dalam PC1 adalah GY (0.85) dan PN
(0.57) juga, manakala ciri CC (0.2124) dan PN (0.5800)
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JADUAL 3. Perbandingan purata setiap genotip bagi DTF, GY dan PL pada musim I dan 11

Genotip DTF PL (cm) GY (kg ha')
MusimI  MusimII ~ Musim [ Musim II Musim [ Musim IT
UKMPL-91 91m 91! 18.13ehijklmno 15.971kim 2541.53 kimn 3532.84defehij
UKMPL-68 78" 109¢ 18.23 fehijkimno 18.23fehijkim 1995.36imn 3726.99dfehii
UKMPL-5 78° 109¢ 16.73kimno 19.0Qdefehijkim 1512, 1ikimn 245278 ehii
UKMPL-2 78° 109¢ 19.33defehijkimno 20.97 defehiikim 2326.54kimn 2285.22%¢hi
Arohan 120° 120° 25.93abedefehi 30.60% 9880.62:¢ 5765.38ubedete
Basmati 370 98! 120° 26.0(020cdefeh 25.2(bedefehi 2197 6ikimn 1729.2¢hi
Botol 1208 1208 30.17® 27.53abedet 7608.0520cdefeh 3942 42 defehii
Bujang Comel 98! 1207 21.3(Qbedefehijklmno 9 ()bedelehijkim 11074.72* 2766.63¢thi
Cekor 110¢ 110¢ 26.6(00cdete 26.173bcdeleh 5487.09bedetebifkdm 4509 3 ] cdefehi
Ketumbar 1094 1094 31.178 27.0020cdet 4987.9 | defehijkimn 4010.83dfehi
Krian B 110¢ 110¢ 24 472bcdetehijk 25.978bedefeh 2523 7ikimn 2935.82¢fehii
Kutu Chempaka 109¢ 109¢ 26.4780cdete 32.50° 5097.654fehijkimn 6381.4320cdef
Langsat 109¢ 109¢ 28.93:be 27.73bede 8345.99bcdet 3440.3 ] defehij
Lumut 110¢ 110¢ 2().23cdefghijkimno 22.1(bedefehijkim 7442 .9(bedeteh 8646.62:¢
Mabhsuri 98! 89m 23,3 3abedefehijkl 23.738bcdefehijkm — 36,()9 ] 5fehijkimn 2241.68"eh
Manik 144 1208 1208 17.60ghikimno 14.93m 423().44¢fehijkimn 3005.95¢tehii
Mayang Che 120 1207 19.97¢defehijkimno 20.8Qcdefehijkim 2674.05kimn 1648.65¢
Wah
Mayang Kelubi ~ 120° 120° 28.0020<d 26.(73bcdeleh 1732.95kimn 1645.342h
Padi Tongkat 108¢ 108° 27.9(zbede 25.87abedeteh 5939.9(bedetehi 4326.86¢ctenii
Pahit 108° 108° 17.2(Qhiikimno 16.001m 3378.25¢hiikimn 3036.81¢fehi
Pak Kedek 107° 107° 17.60ghikimno 24,9(yabedefehii 2959.2hijkimn 5116.03bcdetehi
Pi40 109¢ 109¢ 13.80mm 15.234m 2475.01kimn 3316.869e0i
Pongsu Seribu 1094 1094 25,3 3abedefehij 28.83ube 9143.74bed 9636.59*
Rambai 109¢ 109¢ 14.53mne 18.63dcfehijkim 3028.08"iikimn 1640.71&"
Rambutan 109¢ 109¢ 22, 3abedefehijkimn 18.33¢fehijkim 5666.17bcdefehik 4945 7(bedetehi
UKMRC2 109¢ 109¢ 21.4(Qbedefehijkimno 9 () 3 Jedefehijkim 3770.88ehijkimn 4901 .99bedetehi
UKMRC9 1094 1094 16.50ikimno 21.50Qbcdefehijkim 2152.38kimn 3446.354¢tehi
Ulat Kuning 101% 101k 30.33%® 27.978bed 7287 .4 50bedefehi 8933.25%
Pokkali 1068 1068 15.23kimne 15.43ikim 4027 .37¢"ehijkimn 43121 9edeteni
Ceylon 23 110¢ 110¢ 18.5fehijkimno 18.7(defehijkim 3621 .42 fehijkimn 4928.66bcdelehi
Ceylon 31 110¢ 110¢ 25,1 780cdetehii 25.0(Qbedetehi 3665.12hijkimn 4391 .48cdetehii
Chali 1094 1094 24,(73bcdelehijk 25.9(zbedeteh 2109.23kimn 3126.024dctehii
Coreng 108¢ 108° 12.83° 22.(7bedefehijkim 1258.43kimn 1595.08¢h
Darah Selimut 108° 108° 13.10 14.77m 787.30™ 2000.09¢M
DZ193 110¢ 110¢ 12.83° 14.53™ 496.77" 294.31)
Huma Kuning 108¢ 108¢ 26.23abcdefeh 25.73abedeleh 8764.811bcde 7420.51 20
Lenggong
Intan Sayang 108¢ 108¢ 13.73mne 14.67™ 1123, 14kmn 2579.40"h
Jawi Kuning 108° 108° 22.5(20cdefehijkim 15.10™m 1978.3 [ikimn 2766.50¢"eh

bersambung ke halaman seterusnya...



...bersambung dari halaman sebelumnya
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Kadaria 108¢ 108¢ 18.67ctbikimmo 9§ 33abedetihi 330 SQehiikion 285 7] ehi
Mayang Kuning ~ 108° 108¢ 25,60 bedetei 26.33bece 120573 4656.890erehi
Mayang Pasir 108 108° 21 Jooéefehifimno 9D 73bedelhikin 795 5 abodete 2255.93
Melor 108¢ 108 22 47ebedetehifin 95 6 3bedeteh 4519.16%ikinn 73] 7]k
Merah Wangi 1 108° 108 21.]3bdefehiiino 9D SQpedetehiiin 318 Qgehikinn 3]0, 4] defehi
MR219 1120 1120 19.3Qdefhikinno 94 (Qebedefehiiim 3377 QGehikinn  4656,420cdelehi
MR264 1120 1120 22,1 7sbedefikinn () Q3cdefghikim 2233 4 kimn 3343 550tz
MR284 1120 1120 26,670t 16,83k 3258.56km 3808, 60%eN
MR297 1120 1120 19.33detehiiimnn |8 47efhiidm 5447 ] defehiiinn 3004, DDclehi
Orang Betina 108 108¢ 23.60ebedetihiit D3 OQbedetihiiin 319 Dgehikinn 5576, 34abedetsn
Padi Kutip 107* 107* 26,504t 24,63tk 505 DSbedelhik  5]065,74bodeteh
MNR151 104" 104" 13.90m° 16.00im 1742.3 Likimn 854.88i
MNR152 104" 104" 23,1 7ebedetehifd 9D 7bedefehiiim 1239 9kdmn 3887.18dlehi
Tongkat Ali 102 102 18.17tehikimmo 18.60¢%tEhikm 280, ]gikimn 1287.14v
Towuti 103 103 17.43ehimno 21.400demikn 1019695 7040.755bede
Vandana 104" 104" 18,63 ehikimno 18.27¢tikim 935 g3hmn 1074.140
Anak Naga 104" 104" 25,1 3ebedetehi 2543 bedlehi 5443 (3bcdefihiin 4785 7Gbedetehi
Gerit 104" 104" 17, 7ehiiimno 17.47¢hiim 3452.86Km 3444, 588k
Intan Terpilih 104 104" 27.073bcder 24 43 bedetehiid 4250, | gefehiidn 3561 Qgeetehi
Jambok 104" 104" 23.g7sbedelhik 9 3ubedet 4826.69%tEhikim 2897 06eteh

DTF=Bil. hari 75% berbunga; LL=Panjang daun (cm); PN=Bil. panikel, PL=Panjang panikel (cm); CC=Kandungan klorofil (SPAD); GY=Berat hasil
(kg ha'); TGW=Berat 1000 bijian (g); CV=Pekali variasi (%). Purata tidak berkongsi huruf yang sama berbeza pada nilai signifikan p<0.01 seperti
yang ditunjukkan oleh HSD Tukey

Pearson's :
4 P
Correlation . PN Cue:;?:t?oi t.:s =
' [ 017  p1F 1.0 05 00 05 1.0 0.11 0.08
10 -05 00 05 10 ns | ns ns G
020 018 & 045 o 008 | 004 | 040 | o
ns ns - ns ns =
0.23 0.17 -0.05 0.15
LL 002 | -0.08 0.2 0.03
ns ns ns ns ns ns ns ns Le
007  -007  -015 | -021 014 1ow oor oz | 0o: IEEH oor
ns ns ns ns ns =5 - s o e DTF
011 | 005 | 001 | 041 | 000 | 041 | (¢
ns ns ns ns ns ns 0.02 0.06 025 @ -007 -0.05 004 o
ns ns ns ns ns ns
R \f o o
e N KL & ¢ & & & NI S

p==0.05*p<0.05 *p<0.01; and ** p < 0.001 ns p=»=0.05;* p <0.05;** p<0.01; and *** p < 0.001

(A) (B)
DTF=Bil. hari 75% berbunga; LL=Panjang daun (cm); PN=Bil. panikel, PL=Panjang panikel (cm); CC=Kandungan klorofil (SPAD); GY=Berat hasil
(kg ha-1); TGW=Berat 1000 bijian (g); CV=Pekali variasi (%); *, **, *** menunjukkan signifikan pada p<0.05, p<0.01 dan p<0.001, masing-masing;
ns=Tidak signifikan

RAJAH 1. Matriks korelasi grafik untuk ciri yang dinilai, A) Musim I
dan, B) Musim II
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JADUAL 4. Hasil komponen analisis utama (PCA) bagi semua ciri pada musim I dan 11

Musim [ Musim I1

PC1 PC2 PCl1 PC2
Sisihan piawai 2.05 1.22 1.64 1.32
Perkadaran variasi 0.29 0.17 0.23 0.19
Perkadaran Kumulatif 0.29 0.47 0.23 0.42
DTF 0.51 -0.23 -0.08 0.34
CcC 0.11 0.55 -0.19 -0.47
LL 0.33 -0.37 0.2 0.39
PN 0.73 0.06 0.57 -0.67
PL 0.66 -0.06 0.66 0.56
TGW -0.17 0.77 -0.25 0.27
GY 0.82 0.37 0.85 -0.07

DTF=BIl. hari 75% berbunga; LL=Panjang daun (cm); PN=Bil. panikel, PL=Panjang panikel (cm); CC=Kandungan klorofil (SPAD); GY=Berat hasil

(kg ha-1); TGW=Berat 1000 bijian (g)

adalah pemberat komponen terbesar berkait secara positif
dengan PC2. Bagi kedua-kedua musim, sumbangan
terbesar bagi PC1 masing-masing adalah GY dan PN yang
mencadangkan hubungan positif antara kedua-dua ciri ini
dan memberi gambaran bahawa ciri PN adalah ciri yang
terbaik untuk melihat prestasi GY bagi satu-satu genotip
tidak kira pada mana-mana musim.

Plot PCA pada Rajah 2(A) menunjukkan bagi
musim I, kebanyakan genotip dengan GY dan PN yang
tinggi seperti Arohan, Botol, Towuti, Pongsu Seribu dan
Huma Kuning Lenggong tertumpu di bahagian kiri plot,
yang menunjukkan parameter ini menyumbang kepada
peningkatan hasil padi. Parameter PL dan DTF juga
menunjukkan nilai yang tinggi pada PC1 iaitu 0.66 dan
0.51, masing-masing menunjukkan dua ciri itu berkait
rapat dengan komponen utama dan genotip yang tertumpu
di sebelah kiri plot juga mempunyai DTF dan PL yang
tinggi. Walau bagaimanapun, genotip dengan nilai purata
TGW yang tinggi menumpu di bahagian kanan plot bagi
musim . Hal ini adalah kerana nilai negatif untuk ciri TGW
pada PC1 yang tertumpu di bahagian sebelah kanan plot
iaitu yang bertentang dengan ciri yang bernilai positif.
Tambahan pula, TGW mempunyai nilai yang tinggi di
PC2 iaitu 0.77, semakin ke atas kedudukan genotip dalam
plot, menandakan semakin tinggi nilai purata TGWnya.
Peningkatan nilai TGW dalam rata-rata genotip tradisional
dan semua genotip moden yang tertumpu di sebelah
kanan dan atas plot juga menandakan penurunan PL dan
DTF kerana parameter TGW ini berperanan bertentangan
dengan parameter lain, khususnya dua parameter tersebut.
Satu-satunya genotip padi warna berasal dari Pakistan iaitu
DZ193 berada pada kanan atas plot selari dengan nilai
purata TGW yang tinggi.

Pada musim I, ciri yang berkait rapat dalam PClI
adalah GY (0.85), PN (0.57) dan PL (0.66). Plot PCA pada
Rajah 2(B) telah menunjukkan bahawa kebanyakan genotip

dengan nilai GY yang tinggi iaitu 0.85 akan tertumpu di
sebelah kanan plot seperti Pongsu Seribu, Huma Kuning
Lenggong, Ulat Kuning dan Towuti, menandakan genotip
yang bertaburan di bahagian kanan plot mempunyai GY
yang tinggi. Beberapa genotip dengan nilai PN yang
tinggi, yang menunjukkan hubungan positif dengan PCl1,
terkumpul di sebelah kanan atas plot seperti Pak Kedek,
UKMRC?2, Orang Betina dan Lumut, menandakan genotip
ini mempunyai PN yang tinggi dan mungkin menyumbang
kepada GY yang tinggi. Bukan itu sahaja, genotip yang
diposisikan di sebelah kanan bawah plot menunjukkan nilai
purata PL yang tinggi seperti Anak Naga, Mayang Kuning,
Kutu Chempaka dan Arohan. Kedudukan genotip-genotip
tersebut terletak di sebelah kanan bawah menjelaskan
hubungan kuat antara PL dengan GY dalam PCIl, dan
sejurusnya menunjukkan ciri PN dan PL boleh dijadikan
sebagai penanda tingginya hasil sesebuah genotip dalam
kawasan yang tidak subur.

Semua genotip moden termasuklah titisan biakbaka
piramid berada di kanan plot, dan majoritinya berposisi
di kanan atas, kecuali UKMRC2, MR219 dan NMR152
yang berada di bahagian kiri plot. Ini menandakan nilai
purata CC kebanyakan genotip moden pada musim II
adalah tinggi, tetapi disebabkan kedudukan mereka adalah
bertentangan dengan arah paksi ciri PL dan LL, hal ini
menunjukkan genotip moden tersebut mempunyai nilai
purata yang rendah bagi ciri PL dan LL. Genotip yang
mempunyai nilai purata DTF yang tinggi seperti genotip
Mayang Kelubi, Mayang Che Wah, Manik 144 dan Botol,
tertumpu di kiri bawah plot memandangkan nilai DTF
dalam PC1 adalah negatif, manakala Mahsuri dengai nilai
purata DTF terendah pada musim II berada di bahagian
atas plot, di mana kedudukannya bertentangan dengan
arah paksi DTF di plot pada rajah 2B. DZ193 pula berada
di bahagian kiri plot, jauh daripada genotip lain. Genotip
tradisional dilihat bertaburan di kesemua bahagian plot
dalam kedua-dua musim penanaman (Jadual 5).
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JADUAL 5. Hasil putaran varimax bagi semua ciri pada musim I dan 11
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Musim I

Musim II

RC1 RC2 RCl1

RC2

Sisihan piawai
Perkadaran variasi
Perkadaran kumulatif
DTF

LL

PN

PL

CcC

GY

TGW

1.75 1.24 1.55
0.25 0.18 0.22
0.25 0.43 0.22
0.14 0.13 -0.02
-0.1 0.85 0.06
0.85 -0.16 0.51
0.48 0.65 0.65
0.03 -0.03 0.02
0.88 0.24 0.93
-0.02 -0.06 0.08

1.18
0.17
0.39
-0.02
-0.05
-0.56
0.09
0.07
0
0.92

DTF=BIl. hari 75% berbunga; LL=Panjang daun (cm); PN=Bil. panikel, PL=Panjang panikel (cm); CC=Kandungan klorofil (SPAD); GY=Berat hasil

(kg ha'); TGW=Berat 1000 bijian (g)
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Jadual 6 menunjukkan senarai genotip bagi setiap
kluster dan nilai purata setiap ciri yang dikaji bagi setiap
kluster bagi musim I dan musim II. Berdasarkan hasil
analisis kluster, kesemua genotip telah dibahagikan kepada
8 kluster untuk kedua-dua musim penanaman (Rajah 3).
Pada musim I, sebanyak 7, 6, 12, 3, 9, 2, 12 dan 7 genotip
dikelompokkan ke dalam 8 kluster (Rajah 3(A)). Kluster 2
didominasi oleh genotip tradisional dengan nilai purata DTF
dan PN tertinggi (112 hari, 11 panikel) berbanding kluster
lain, selain merekodkan nilai purata GY kedua tertinggi
(8611.46 kg ha™') selepas kluster 6. Walau bagaimanapun,
genotip tradisional yang dikelompokkan dalam kluster
6 mempunyai nilai purata GY dan TGW tertinggi iaitu
10635.8 kg ha! dan 29.65 g selain merekodkan nilai purata
DTF yang tinggi (100.5 hari) dan PN yang sederhana (7.5
panikel). Genotip padi tradisional telah mendominasi
kedua-dua kluster ini dengan nilai purata GY yang tinggi
persekitaran tanah sawah yang tidak subur. Berbeza
dengan genotip moden seperti UKMPL-2, UKMPL-5 dan
UKMPL-68 dalam kluster 3 yang merekodkan nilai purata
DTF (78 hari), GY (1944.67 kg ha') dan PN (5.2 panikel)
yang rendah. Seperti kluster 3, kluster 8 turut mempunyai
nilai purata PN (3.8 panikel) dan GY (1539.4 kg ha')
terendah namun turut juga merekodkan nilai purata CC
(44.57) tertinggi berbanding kluster lain.

Pada musim II, Kluster 4 diwakili oleh 3 genotip
tradisional yang mempunyai nilai purata GY tertinggi
(9072.15 kg ha''). Kluster 5 yang didominasi oleh genotip
tradisional juga merekodkan nilai GY kedua tertinggi iaitu
5201.01 kg ha'. Kluster 4 dan kluster 5 kedua-duanya
mempunyai nilai purata DTF, PN dan PL yang hampir sama
dengan nilai purata masing-masing adalah 106.7 hari dan
108.8 hari, 7.22 panikel dan 7.23 panikel dan 26.3 cm dan
26.47 cm. Bagi kluster yang mempunyai genotip moden
seperti kluster 1 (NMR151), kluster 2 (UKMPL-2), kluster
3 (MR297), kluster 6 (MR219, MR 264 dan UKMRC2),
kluster 7 (UKMPL-5, UKMPL-68, UKMPL-91, MR284 dan
MR152) dan kluster 8 (UKMRCD9), kluster ini mempunyai
julat nilai purata DTF yang tinggi iaitu antara 103 hingga
115 hari dan GY yang rendah iaitu antara 1686 hingga
4777 kg ha''. Walau bagaimanapun, hampir semua kluster
mempunyai nilai purata PN yang rendah (4.58 hingga 7.23
panikel) dan PL yang panjang kecuali kluster 6 dan kluster
7. Kluster 6 dan kluster 7 merekodkan nilai purata PN yang
tinggi (8.7 hingga 10. 8 panikel), PL yang sederhana (16.9
hingga 22.8 cm) dan nilai purata GY yang rendah (3342
hingga 4777 kg ha') berbanding kluster 4 dan kluster 5.
Walaupun kluster 4 dan 5 mempunyai nilai purata GY
yang sangat tinggi, kedua-dua kluster ini mempunyai nilai
purata PN yang lebih rendah (7.22 hingga 7.23 panikel)
dari kluster 6 dan kluster 7.

PERBINCANGAN

Analisis komposisi tanah dan kandungan nutrien di plot
sawah Teres Q, Kompleks Rumah Tumbuhan, UKM

adalah sangat penting untuk memahami kesesuaian sesuatu
kawasan baharu bagi penanaman padi. Hasil analisis tanah
menunjukkan bahawa kebanyakan parameter tanah tidak
mencapai paras yang disarankan oleh Jabatan Pertanian
Malaysia (2022) seterusnya menyebabkan kesan negatif
yang signifikan kepada pertumbuhan dan hasil tanaman
padi. Jabatan Pertanian Malaysia (2022) dalam Rice
Check, pH sawah yang optimum untuk ketersediaan
nutrien adalah pH 5.5 hingga 6.5. Manakala untuk
keupayaan pertukaran kation (KPK) yang optimum adalah
20 cmol(+)/kg tanah. Kamarudin et al. (2016) menyatakan
bahawa nilai optimum makronutrien seperti nitrogen (N),
fosforus (P) dan kalium (K) yang disarankan oleh MARDI
adalah 0.2-0.3%, masing-masing lebih daripada 40 mg/
kg dan lebih daripada 0.1 cmol(+)/kg. Bagi mikronutrien
penting pula seperti kalsium (Ca), magnesium (Mg) dan
sulfur (S) perlu berjumlah dalam lingkungan 0.5-1.5 cmol/
kg, 0.2-0.5 cmol/kg dan 10-20 ppm, masing-masing dalam
tanah untuk menjamin pertumbuhan tanaman padi yang
optimum. Bagi mikronutrien yang lain seperti besi (Fe),
zink (Zn), mangan (Mn) dan kuprum (Cu) yang diperlukan
dalam sawah padi masing-masing adalah 4 hingga 5 ppm,
1 hingga 5 ppm, 5 hingga 10 ppm dan 0.5 hingga 1 ppm.

Melihat kepada keadaan tanah plot kajian, pH tanah
yang berasid menghalang penyerapan nutrien oleh pokok
manakala jumlah makronutrien seperti N, P dan K berada
di bawah daripada paras optimum boleh mengganggu
penyerapan sumber makronutrien dan proses metabolik
pokok (Soetan, Olaiya & Oyewole 2010). Nilai KPK
yang rendah turut menunjukkan keupayaan tanah yang
terhad bagi mengekal dan menukar nutrien penting. Tanah
dengan nilai KPK yang rendah lebih terdedah kepada larut-
lesap nutrien (Huntley 2023), khususnya di kawasan yang
mempunyai taburan hujan yang tinggi atau pengairan yang
tidak baik yang seterusnya membawa kepada kekurangan
penyerapan nutrien oleh pokok dan kemerosotan hasil
tanaman. Menurut Chong et al. (2022), hujan lebat
mengakibatkan larut lesap kation apabila air berlebihan
akan keluar dari sawah bersama kation penting seperti ion
kalsium (Ca?"), ion magnesium (Mg*" ) dan ion kalium
(K*). Hal ini mengakibatkan KPK tanah sawah berkurangan
kerana keupayaannya untuk memegang dan menukar
kation yang penting untuk pertumbuhan padi. Sumber
mikronutrien seperti Mg dan Ca yang rendah dalam tanah
di plot Teres Q turut mengganggu pelbagai proses fisiologi
penting dalam tanaman padi khususnya proses fotosintesis
(Tucker 1999).

Sebelum penanaman untuk kajian ini bermula, plot
kajian iaitu Teres Q adalah plot terbiar yang dipenuhi
semak samun. Tanah yang terbiar dalam satu jangka masa
panjang boleh mengalami peningkatan kandungan unsur
natrium (Na) sama ada melalui proses evapotranspirasi
air dari tanah dan meninggalkan garam terlarut dalam
air termasuk natrium dalam tanah (Chang et al. 2018;
Datta & de Jong 2002) serta penurunan aktiviti biologi
tanah termasuk mikrob yang berperanan memusnahkan



711

(8) uetliq 0001 1LI0g=MDL ‘(]-BY 3Y) [1SLY 1BIOG=AD {(AVdS) [JOI0o[] ueSunpuey=0D ‘(wo) [oxiued Suelued=1d oyiued Tig=Nd {(wo) unep Fuelfued=T7 ‘e3unqidq ¢,¢/ ey [Ig=41d

89°LT 79°¢C 0€'lC L8'1C L6°€T £€00T 009C 06°0¢ 0¥'cc °6°ST §9°6C €0°1¢C ¥9°S¢ 09°1¢ MOL
I 195¢ 1ocvee Y89LLY 10°10Cs  SI'TLO6  S0'680T €L7608C S1°9891 0¥ 6€ST 86°6£€E  ¥8'SE901 19%PEE  LOVPOl  TEL99¢E AD
€I'LY £9°01 L9ty 09°6¢ 8T sy YeLE YL 1Y 20°8¢ LSV (444 0€°LE 61°8¢ Y 20
S9'1C 1691 (44 LY 9C 0€9¢ €1°0c Y0vC L6°61 8E°LI 6L°81 LE6I 68°81 0181 90tC 1d
09 0L8 €801 €L wL €es 8SY 98t oL’e 959 0s°L €68 ws 6€9 Nd
€ree 6C'LT crLl 8861 L6'8C 1rse 09°vC 61°0v (4303 ¥9vC LT99 96°8¢ €eCl 66°6S 11
0S°0IT 0¥°901 L1601 08801 L9901 €ECIT 057601 €V 0l 62901 00°L0T 05001 €£€°601 00"8L L9601 JLd
jeySuo],
ped
‘eunog
Sueip
nnmog, PYTIN
9ey3uog, ‘Guruny]
ped 6NN Sueke
JOPI TOYNIN ‘1qnie3y
‘Furunyy ‘uenquiey FueAe
604NN Suekepy ‘nepiod nv ‘em
‘uenquIty Tepjod ‘exedway) LO6TIN euepues  [STIAN 1e3uoy, D nqueg Suruny
“oquuef ‘ortd mny ‘1qney lised  eUBpUBA  ‘ZSTYAN ‘L6TIN ‘Tequiey Suekey nsguog eI
‘ydiag, Nqed  TOYADN  Buosud Suekey Suekey ‘v ‘Sumuny] ‘61TIN ‘ovid ‘LnSyeA ‘sed ‘dnny
uelu]  ‘ZSTIAN opay] Suruny| ‘Uemy ‘esue] jey3uo], mef ‘1 1Suepy Nopay ‘Qnun Sueke ped
nuirRs PYTIN  Jed ‘dnny| eWNH ‘[€ YD “requunioy] ‘requiey ‘Fuekeg YRIN yed ‘myed ‘g uerry “9esgue]  Tequn)ody|
yereq ‘€z ‘Furuny ped uojko) Suruny]  Suekey ‘errepey  ‘ISTIIAN uejuy ‘qindiag, ‘YOTIN ‘errepey]  ‘SuodFuog “Yoquiep
uo[ke) mef ‘eunog 102D N 24! qun T ISuem 9D uejug RNEIA ‘Ie Surunyy ey
‘Jowo) ‘Suedeg SueiQ ‘Ueyoly  ‘nqueg  IUB - “HBYD ‘0LE YeN  INwag ‘€61ZA WMOL  ‘pp YIUBN uojko) puny 10320
Suelng  ueul ‘16- ‘YOTIN ‘eeN nsSuoq ‘g uewry newseg ‘LnSyeIN yereq ‘gz uojko) Towo)  ‘eyedway) 89- ‘eSeN ‘o109 ‘0LE
‘[olog ‘89-°6- ‘6ITIN Jeuy - gnung o ‘g61Zd ‘T Bwro)y  ‘Sudro) ‘16~ Suelng mny g g- yeuy ‘Ueqoly  newseg dnouon
8 01 9 0l € 9 8 L L Cl [4 6 € 4! 9 L dnouan [1g
8 L 9 S 4 € 4 I 8 L 9 S 4 € [4 I 1sn)
T wiIsnjy 1 wisnjy wiIsngy

11 uep [ wisnw eped 1110 enwas 13eq Joysnpy eyeind rejiu ueduipueqiod ‘9 TVNAV(



712

Cluster plot

3-

2- Intan Terpilih

=
A
[}
w
o
a
1]
=

|2 ] 1
= - o dis| 2
= Pokkali e
- 6 |3
~ Darah Selimut i 4
E . |5
. G
@] 7
*| 8
- =
3 ing
Kutu Chempaka®, 15 & Wa Intan Sayang
3= 2
Mahsuri MR264
-2 0 2
Dim1 (29.2%)
Cluster plot
o -1
2_
Intan Sayanhg EPMU
" cluster
- 8] 1
;? Pongsu Sernbi= i 2
@ 4|3
(] —
= 0- ¥4
(o] —_
E ) ®]s
- T“I KO'__—‘TGW g
Vayang, Kuning —
= Og
or Anak Naga *| 8
hempaka o
-2-

0
Dim1 (23.4%)

RAJAH 3. Hasil analisis kluster bagi semua genotip pada A) Musim |
dan B) Musim II



garam dan menukar ion menyebabkan tanah tidak
mampu mengimbangi kandungan ion natrium yang
berlebihan dalam tanah (Sharma et al. 2023). Kadar
unsur Na tanah yang tinggi boleh menjejaskan struktur
fizikal tanah dengan menyekat liang dalam tanah. Hal
ini mengakibatkan pergerakan air dan udara dalam tanah
menjadi terhad seterusnya mengakibatkan tanah menjadi
kering dan menggalakkan pembentukan kerak pada lapisan
permukaan tanah. Keadaan ini seterusnya menghalang
pertumbuhan anak benih dan mengelakkan penembusan air
masuk ke dalam kawasan sawah (Choudhary & Kharche
2018). Kemerosotan hasil di tanah kurang subur dapat
dilihat apabila potensi hasil sebenar (>10.0 tan sehektar)
kebanyakan genotip padi komersial tidak dapat dicapai di
kawasan jelapang padi dan luar jelapang disebabkan faktor
ketidaksuburan dan degredasi tanah selain pemberian
baja secara berlebihan yang menyumbang kepada
meningkatkan serangan dan keterukan penyakit yang
seterusnya menjejaskan hasil padi (Aminuddin et al. 2003;
Shen et al. 2022; Siddique et al. 2022).

Menurut Singh, Singh dan Lal (2011), pekali variasi
(CV) penting untuk memahami keheterogenan dalam
gemplasma dengan penambahbaikan genetik dalam
populasi biakbaka sangat bergantung dengan maklumat ini
(Tiwari et al. 2019). Berdasarkan Jadual 2, nilai CV bagi
setiap ciri yang dinilai pada kedua-dua musim adalah tekal.
Nilai CV rendah (CV<10%) dilihat pada ciri DTF manakala
ciri CC dan TGW menunjukkan nilai CV yang sederhana
(10-20%) (Anandrao et al. 2011; Prajapati et al. 2011;
Singh, Singh & Lal 2011). Menurut Shechtman (2013),
CV ialah ukuran statistik untuk pengukuran taburan yang
berulang bagi sesuatu pemboleh ubah (set data). Nilai CV
yang rendah menyatakan bahawa ukuran yang lebih tekal
dan stabil, menunjukkan genotip padi yang digunakan
adalah stabil. Ini menyokong nilai CV rendah yang direkod
bagi ciri DTF dalam kajian ini memandangkan nilai DTF
setiap genotip adalah hampir sama memandangkan genotip
padi yang digunakan telah stabil dan seragam. Sebaliknya,
CV tinggi (20-30%) direkodkan oleh PL dan CV sangat
tinggi (>30%) yang dikenal pasti dalam PN, LL dan GY
dalam kedua-dua musim penanaman. Nilai CV yang tinggi
menunjukkan bahawa ciri ini dikawal oleh banyak gen
(poligen) dan sangat dipengaruhi oleh faktor persekitaran
yang mengubah pengekspresan ciri dalam kalangan
genotip selain interaksi gen dan persekitaran (G x E) yang
menyebabkan variasi yang tinggi seperti yang dilaporkan
dalam kajian terdahulu (Bhattacharyya et al. 2007; Dhurai,
Reddy & Bhati 2014; Saha et al. 2019; Singh, Singh &
Lal 2011; Singh, Kumar & Singh 2007; Soni et al. 2013;
Tiwari et al. 2019). CV yang tinggi turut membantu
pemilihan yang lebih berkesan dalam menambahbaik
prestasi tanaman.

Pemilihan genotip padi berdasarkan GY sahaja
adalah tidak mencukupi kerana terdapat pelbagai faktor
yang mempengaruhi ciri utama ini. Oleh yang demikian,
adalah penting untuk memahami hubungan antara GY dan
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faktor lain yang mempengaruhinya bagi meningkatkan
keberkesanan pemilihan genotip khususnya yang akan
dijadikan induk dalam program pembiakbakaan kultivar
padi baharu dengan gabungan GY yang tinggi dan ciri
unggul lain (Akhtar et al. 2011; Saha et al. 2019). Analisis
korelasi banyak digunakan untuk menilai hubungan antara
ciri sekunder dengan yang ciri utama seperti GY (Tiwari
et al. 2019). Secara keseluruhannya, korelasi positif yang
signifikan antara GY dan komponennya iaitu PN dan PL
adalah tekal merentasi musim dengan nilai r adalah hampir
sama dalam kedua-dua musim penanaman. Korelasi positif
antara GY dengan PN turut dilaporkan dalam banyak kajian
lepas (Mohd Ikmal, Noraziyah & Wickneswari 2021; Mohd
Ikmal et al. 2019; Surekha et al. 2006). Analisis komponen
utama (PCA) menunjukkan bahawa sebahagian besar ciri
yang dinilai dijelaskan oleh komponen utama 1 (PCI1)
dengan peratusan variasi yang lebih tinggi berbanding
komponen utama 2 (PC2) dalam kedua-dua musim
penanaman. Bukan itu sahaja, ciri GY dan PN sangat berkait
rapat dan mempunyai nilai berat yang tinggi dalam PC1
bagi kedua-dua musim, yang menunjukkan bahawa nilai
PN adalah nilai yang paling utama dalam menggambarkan
hasil GY bagi sesuatu genotip. Selain itu, bagi taburan
genotip pula, sebahagian besar genotip yang dikaitkan
dengan GY, PN dan PL yang tinggi berada di bahagian
positif PC1 dan PC2 dengan kebanyakannya merupakan
genotip padi tradisional. Genotip padi tradisional turut
bertaburan di semua kuadrat PCA kecuali Pongsu Seribu
dan Huma Kuning Lenggong yang secara tekal berada pada
kuadrat sama dan berdekatan dengan ciri GY, PL dan PN
dalam kedua-dua musim penanaman. Taburan kebanyakan
genotip padi moden pula adalah tekal di bahagian negatif
PC1 dan positif PC2 merentasi musim penanaman yang
menunjukkan genotip moden menghasilkan GY, PN dan
PL yang rendah tetapi TGW yang tinggi.

Analisis kluster menunjukkan genotip padi dengan
GY, PN dan PL yang tinggi cenderung berada dalam
kluster yang sama. Hasil kajian ini menunjukkan bahawa
genotip dengan nilai purata PN dan PL yang tinggi secara
tekal menyumbang kepada nilai purata GY yang tinggi
pada kedua-dua musim penanaman. Hal ini kedua-dua
ciri ini (PN dan PL) sebagai ciri sekunder boleh digunakan
sebagai kriteria awal untuk pemilihan genotip padi
berpotensi mempunyai hasil tinggi. Hasil ini juga disokong
oleh analisis korelasi yang menunjukkan hubungan positif
antara GY dengan LL (tidak signifikan), PL (signifikan) dan
PN (signifikan), dengan daun yang panjang meningkatkan
aktiviti fotosintetik dan memberi kesan positif kepada hasil
(Wei et al. 2020).

Berat hasil (GY) dan PN mempunyai perkaitan yang
signifikan antara satu sama lain, selaras dengan hasil
analisis kluster dalam kajian ini. Walau bagaimanapun,
adalah sukar untuk mendapatkan satu kluster atau
kelompok genotip yang memiliki semua ciri yang
diinginkan disebabkan pengaruh pelbagai faktor seperti
genetik, persekitaran, interaksi antara kedua faktor genetik
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dan persekitaran serta hubungan antara ciri. Penggunaan
analisis kluster membantu menentukan sentroid terbaik
(purata bagi setiap kluster) yang membolehkan pemisahan
dan pengelompokan genotip secara lebih tepat mengikut
ciri mereka. Hasil analisis kluster dengan jelas membezakan
genotip berdasarkan ciri GY dan komponennya. Kedua-
dua hasil PCA dan analisis kluster dalam kajian ini adalah
selari dengan prestasi genotip padi yang dikaji. Kajian ini
mensasarkan kepada pemilihan genotip terbaik yang boleh
digunakan sebagai induk bagi pembiakbakaan tanaman
padi bagi adaptasi dalam tanah kurang subur. Oleh itu,
berdasarkan hasil PCA dan analisis kluster, genotip dengan
ciri yang diingini dapat diasingkan daripada genotip
dengan ciri yang tidak diingini dengan jelas.

KESIMPULAN

Genotip padi tradisional iaitu Towuti, Pongsu Seribu, Ulat
Kuning, Huma Kuning Lenggong dan Lumut berpotensi
untuk dijadikan induk untuk dikacukkan dengan
genotip padi moden yang matang awal, berhasil tinggi
dan berketinggian sederhana seperti UKMPL-91 bagi
membangunkan kultivar padi baharu yang berhasil tinggi,
matang awal, sederhana tinggi selain mampu berdaptasi
dengan baik dalam keadaan sawah kurang subur.
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JADUAL TAMBAHAN 1. Senarai genotip yang digunakan dalam kajian
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Kod  Genotip Jenis Kod  Genotip Jenis

1 UKMPL-91 (-91) Moden 30 Ceylon 23 Tradisional
2 UKMPL-68 (-68) Moden 31 Ceylon 31 Tradisional
3 UKMPL-5 (-5) Moden 32 Chali Tradisional
4 UKMPL-2 (-2) Moden 33 Coreng Tradisional
5 Arohan Tradisional 34 Darah Selimut Tradisional
6 Basmati 370 Tradisional 35 DZ193 Tradisional
7 Botol Tradisional 36 Huma Kuning Lenggong Tradisional
8 Bujang Comel Tradisional 37 Intan Sayang Tradisional
9 Cekor Tradisional 38 Jawi Kuning Tradisional
10 Ketumbar Tradisional 39 Kadaria Tradisional
11 Krian B Tradisional 40 Mayang Kuning Tradisional
12 Kutu Chempaka Tradisional 41 Mayang Pasir Tradisional
13 Langsat Tradisional 42 Melor Tradisional
14 Lumut Tradisional 43 Merah Wangi | Tradisional
15 Mabhsuri Tradisional 44 MR219 Moden

16 Manik 144 Tradisional 45 MR264 Moden

17 Mayang Che Wah Tradisional 46 MR284 Moden

18 Mayang Kelubi Tradisional 47 MR297 Moden

19 Padi Tongkat Tradisional 48 Orang Betina Tradisional
20 Pahit Tradisional 49 Padi Kutip Tradisional
21 Pak Kedek Tradisional 50 NMR151 Moden

22 Pi40 Moden 51 NMR152 Moden

23 Pongsu Seribu Tradisional 52 Tongkat Ali Tradisional
24 Rambai Tradisional 53 Towuti Tradisional
25 Rambutan Tradisional 54 Vandana Tradisional
26 UKMRC2 Moden 55 Anak Naga Tradisional
27 UKMRC9 Moden 56 Gerit Tradisional
28 Ulat Kuning Tradisional 57 Intan Terpilih Tradisional
29 Pokkali Tradisional 58 Jambok Tradisional
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JADUAL TAMBAHAN 2. Perbandingan min setiap genotip bagi ciri CC, LL, PN dan TGW pada musim I dan II

Kod Genotip CcC LL

Musim I Musim II Musim I Musim II
1 UKMPL-91 (-91) 43.97% 41.978bcdefehijk 25,23 ikimnopars 20, ] 7xtmnopars
2 UKMPL-68 (-68) 38.70® 472 2 3ebedefghik 19.50Qnopars 17.37°pars
3 UKMPL-5 (-5) 40.57% 39.53defehiik 19.00nepars 17.730pars
4 UKMPL-2 (-2) 35.30%® 34.03k 15.50 19.431mnopars
5 Arohan 41.17% 35.871k 22.0(ikimnopazs 57.87°
6 Basmati 370 39.37% 39.63cdetehisk 56.23bcdefeh 21.8(pkmnopars
7 Botol 42.27® 46.830bcde 26.41kimnopars 43.60°defehi
8 Bujang Comel 44.03% 49.73° 50.03bedefehi 21.8Qikimnopars
9 Cekor 34.30® 38.57¢fehiik 63.873bcdet 35.00¢tehijkimnopar
10 Ketumbar 36.87% 35.871k 48,4 3bedefghijkim 20, 57xtmnopars
11 Krian B 4230 45,(7bedefeh 46.03cdefehijkimnop 12.80¢
12 Kutu Chempaka 38.03® 35.33k 2263 ikimnopars 2267 kimnopars
13 Langsat 36.23%® 36.77hk 49, 377bedetehijkd 19.17mnopars
14 Lumut 42.73% 48.80% 58.93abedele 27.57¢hiiklmnopas
15 Mahsuri 39.73® 44 77ebedefehi 65.83bede 18.80mnopars
16  Manik 144 39.17%® 45,0(¢bedefeh 19.83nopars 22 .93kimnopars
17 Mayang Che Wah 38.07%® 42 ] 7ebedefehik 84.67° 48.03bcdete
18  Mayang Kelubi 43,33 43 4 (yeoedefehi 47,377bedefehijklmn 32.73¢tehijklmnopars
19  Padi Tongkat 43.23% 41, 53ubcdefehijk 52,8 ()bedeehi 4] .47cdetehikl
20  Pahit 37.7% 39.83cdefehijk 49,777 7bcdefehiik 23.0(kimnopars
21 Pak Kedek 40.93® 42 ,67bcdefehi 17.479 15.57pars
22 Pi40 37.00%® 42.6(0edefeni 17.93pars 35.37¢fehikimnopq
23 Pongsu Seribu 48.47° 47.63 39.00¢fehijklmnopars 40.9(cdefehijkim
24 Rambai 38.77® 4.2 3bedefghijk 61.97abcdel 62.63%¢
25  Rambutan 4433 4377 3abedefehi 30.9(ghijkimnopars 19.97tmnopars
26  UKMRC2 4530 44 77 30bedefeh 17.93pars 24 477hijkimnopars
27  UKMRC9 47.53%® 48.07:%¢ 28. 1 3hijklmnopars 27.73¢hijkimnopas
28  Ulat Kuning 39.43%® 42 .4 (yocdefehijk 23, 3iklmnopars 18.43mepars
29  Pokkali 40.60® 41.6(¢bcdefehik 21.2Qmnopars 19.43mnopars
30  Ceylon 23 39.87%® 46.000cdefe 17.309 23.37hijkimnopars
31  Ceylon 31 4520 39.10¢fenik 38.23¢fehijkmnopars 36.73defehijkimnop
32 Chali 38.37%® 39.5(detehiik 36,87 ehijklmnopars 26.93¢hijklmnopars
33 Coreng 39.17% 38.70¢"ehik 20.50Qmnopars 44 77 7edetehi
34 Darah Selimut 35.33® 49.13% 18.730pars 35.47¢fehijkimnopq
35 DZI193 48.90° 49.73° 44 2 3defehijkimnopq 18.33n0pars
36  Huma Kuning Lenggong  40.60% 37.87"¢hik 25,53 ikimnopars 52.23bede
37  Intan Sayang 41.47% 41,93 abedefehijk 21.23tmnopars 45,5()cdeteh
38  Jawi Kuning 39.80% 39.2(fehik 24 3ikimnopars 37.33defehijkimnop
39  Kadaria 37.77% 39.03¢feniik 75.73® 18.60mcpars
40  Mayang Kuning 43.10% 43,1 (eoedefehi 73.23%¢ 54.37bcde
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41  Mayang Pasir 39.37® 36.231k 28.87hiiklmnopars 21.27kmnopars
42 Melor 34.43® 43, (Qebedefehi 21.13tmnopars 48.]3bedele
43 Merah Wangi 1 42.90® 472, (3 2bedefehiik 19.07nopars 37.8(defehijkimno
44  MR219 46.47® 46,1 7bcdef 20.60mnopars 19.63mnopars
45  MR264 30.93° 43 (72bcdefehi 21.47Kimnopars 14.030
46  MR284 39.80%® 38.10"¢hik 63.703bcdet 21, 1Qkimnopars
47  MR297 43.27® 45,93 abedefe 19.13nopars 15.830pars
48  Orang Betina 42.00% 42,1 (bedefehijk 44 g3cdefehijkimnopg 15 g3opars
49  Padi Kutip 38.17® 43,3 ()ebedefehi 21.9(kimnopars 13.07%
50  MNRI151 43,53 45.6(bedete 22.,2/7ikimnopars 4,3 3defehijkimn
51 MNRI52 36.53® 39.33defehijk 38.57¢fehijkimnopars 35.9Qdcfehijkimnopq
52 Tongkat Ali 38.77® 41.2(Qbedefehik 28.43hijkimnopars 29.9(fehijkimnopars
53  Towuti 41.00% 42 6 3ebedefehi 82.50° 81.17*
54 Vandana 40.23%® 39.]3¢fehiik 41.97defehijkimnopar - 47 ()7bedele
55  Anak Naga 38.60® 39.00¢tehiik 68.5020d 69.13%
56  Gerit 33.60% 37.67¢hik 46.97cdctehijkimno 49.(3bedele
57  Intan Terpilih 48.17° 48.43® 29.7Qhijkimnopqrs 50.83bcdef
58  Jambok 40.2% 45,1 3abedefeh 41 .43defehijkimnopar - 47 3 (jedefehijk
Kod Genotip PN TGW

Musim I Musim II Musim I Musim II
1 UKMPL-91 (-91) 7.3 3abcdet 11.0020¢¢ 26,1 (bedefehi 24 2 (yebedefehii
2 UKMPL-68 (-68) 4.3 3bedef 8.0Qbedefe 25.03#bedefehii 25.34abedelehi
3 UKMPL_5 (_5) 6.00bcdef 9.67abcdef 23 1 9bcdefghijklm 23.323bcdefghij
4 UKMPL-2 (-2) 5.33bedet 5.33bedele 28.703bede 28.2(bede
5 Arohan 14.00° 8.0(Qbedefe 25.06¢bedefehii 25,6 ebedefehi
6 Basmati 370 4.33bedef 3.33% 26.600cdeiehi 27.28abedefe
7 Botol 8.67abcdel 4.67cte 27 .4 ] bedete 26.42:bcdelzh
8 Bujang Comel 6.33abcdet 1.67¢ 32.02¢ 30.45%
9 Cekor 5.0Qbedef 5.00Qbedefe 24 (5ebedefehijk 19.77¢tehii
10 Ketumbar 6.33abcdet 5.00Qbedefe 23,32 bedefehijkim 237 8abedefehii
11 Krian B 4.0Qbedef 5.00Qbedefe 22 .5(bedefehijkim 21.00d%teni
12 Kutu Chempaka 7.33abedef 7.33bedele 16.03km 20.04¢tenii
13 Langsat 11.330be 4,67t 22,9 bedefghijkim 22,92 abedefehij
14 Lumut 5.67bcdef 6.67bcdefe 21,83 cdefehijkim 21.57¢defehis
15 Mahsuri 7.6780cdet 4,330t 15.73m 17.29%
16  Manik 144 7.0Qz0cdet 7.0Qbedefe 226 bedefehijkim 16.07
17  Mayang Che Wah 5,670t 5.00bedet 25 .4 abedetehi 17.77"
18  Mayang Kelubi 7.33abedet 6.67bcdefe 21.1]defehijkim 22 5bedefehi
19  Padi Tongkat 8.3 3abedef 6.000edefe 24,2 abedefehii 24 4 6rocdefehii
20  Pahit 10.33abede 9.3 3abedet 24.Q4abedefehilk 23.94abedefehij
21 Pak Kedek 9.33abedef 16.33¢ 18.88iikim 18.67¢hi
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22 P140 8-33abcdef 1 1 .33abcd 23 .80bcdefghijkl 23 -43abcdefghij
23 Pongsu Seribu 8.6 7abedet 9.3 3abedef 19.60¢hikim 19.201eni
24 Rambai 11.002d 6.00Pecete 20.96%ehijkim 20.86%feni
25  Rambutan 7.0(2bedef 6.000edete 27.78bedet 28.32abede
26  UKMRC2 9.3 3abedef 12.00%® 22.53bedefghijkim 22,8 abedefehii
27 UKMRC9 5 . Oobcdef 8 .67bcdefg 27 . 6abcdefg 25 -47abcdefghi
28  Ulat Kuning 5.00bedef 5.67bccete 28.8580cd 31.14

29  Pokkali 5.000cdef 5.67bcdete 29.59be 27.973bcdet
30 Ceylon 23 6.00bedef 8.0(bedet 27.528bcdete 28.1]2bede
31 Ceylon 31 7.0(zbedef 7.33bedefe 17.10km 19.62¢feh

32 Chali 4.00bedet 6.00Pedete 30.24%® 29.9]abe

33 Coreng 3.33df 4.33dfe 23, | bedefehijkim 22,5 abedefehii
34  Darah Selimut 3,33def 8.33bedele 28.93abed 29.4020ed

35 DZ193 3.67¢df 2.67% 28.22abedet 22.,99abedefehii
36  Huma Kuning Lenggong 14.00° 11.67%¢ 20.7(¢fehijkim 21.02dfehi
37  Intan Sayang 5.00bedef 9.673bcdet 15.77™ 18.74¢hii

38  Jawi Kuning 4,33bedet 6.0(Qbedefe 24,8 ] abedefehii 25.()7abedefehi
39  Kadaria 9.3 3abedef 6.000edete 22,92 bedefehijkim 23,5 abedefehii
40  Mayang Kuning 1.67* 6.000edete 21.0]defehijkim 22, 58uabedefehii
41  Mayang Pasir 11.67® 3.33% 22 .47bedefehijkim 22 .3 7abedefehii
42 Melor 11.332¢ 6.67bccete 20,25 ehijkim 20.83defenii
43 Merah Wangi 1 6.00bedet 6.33bcdele 23.4(bedefehijkim 21.63bedefehi
44 MR219 5.67bcdef 9.00bcdef 26.44abcdefghi 22.94abcdefghij
45  MR264 6.00bedet 9.3 3abedef 20,32 fehijklm 19.57¢"ehi
46  MR284 6.000cdef 7.00becete 21.56¢defehiikim 21.59¢defehi
47  MR297 9.0(zbedef 5.67bcdete 23, 64bcdefehijkim 21.5] cdefehii
48  Orang Betina 6.00bedef 10.67%¢de 23,4 bedefehijkim 227 58bcdetehii
49  Padi Kutip 8.00bedef 7.67bedete 22,8 2bedefehijkim 21.04defehi
50  MNRIS51 7.3 3abedef 3.67°"% 21.224defehijkim 20.8 1 defehi
51  MNRI152 3.00°f 9.3 3abedef 22 .49bedefghijkim 22.623bcdetehii
52 Tongkat Ali 9.67%¢de 6.000edete 223 8bedefehijkim 21.29¢defehi
53 Towuti 8.6 7abedet 7.000edete 27.29bedete 23,29bedefehii
54 Vandana 3.33df 3.33% 19.08hikim 21.9(bedefehi
55  Anak Naga 8.0 (abedef 7.33bedele 22,3 8bedefghijkim 21.48edefehi
56  Gerit 4.00Pedet 3.00% 22.63bedefehijkim 30.020b¢

57  Intan Terpilih 7.3 30bedef 6.000edete 27.0(Q0cdeteh 27.623bcdet

58 Jambok 8-00abcdef S.OObcdefg 26.7Sabcdefghi 25-65abcdefghi




